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The derivation of the catenary can be split up in two parts. The first part is the general derivation of the symmetric catenary cable 

and the second part is more complicated derivation of the asymmetric catenary cable. In order to understand the derivation of the 

asymmetric catenary it is best to first try to understand to derivation of the equation for the symmetric catenary. On this page the 

general derivation of the symmetric catenary cable is explained.

With the equation of the symmetric catenary cable not only a totally symmetric catenary cable can be described, but also a 

catenary cable that is half of a symmetric catenary cable. For instance a mooring line hanging down from a vessel onto the sea

floor and going into the anchor point on the sea floor horizontally.

Asymmetric Catenary Cable


Met de gonio- en pythagoras regels vallen de volgende relaties tussen de krachten af te leiden;

T0 
= T cos φ







(1)

μgs 
= T sin φ







(2)
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T2 = (μgs)2 + (To)2






(4)


[image: image2.wmf]o

a

=

m

T

g








(5)


Met de dimensieloze constante (5), omdat deze niet met dx, dy of ds veranderen, is d.m.v. substitutie de relatie tussen de T, s en de constante a weer te geven;

T2 = (μg)2 (s2 + a)2
( (5+4)
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Het is hier de bedoeling om de relatie van de lengte van de ketting en de verticale afstand van de anker- en ophangpunt te vinden met de horizontale afstand van de anker- en ophangpunt, dus s en y als functie van x.
Met de gonio- en pythagoras regels vallen de volgende relaties tussen de afmetingen van een kabel deeltje af te leiden; 
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Met de standaard integraal
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Dus het integraal van (10) is;
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Y’ is te isoleren door de volgende methode toe te passen;
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(12)

Door y’ te integreren vind men y;
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Zodoende is met (8);
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Door (13) en (14) te kwadrateren en van elkaar af te trekken is de directe relatie tussen y en s te vinden met de standaard regel (cosh2 - sinh2 = 1).
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y2 = s2 + a2






(15)

Het is hier de bedoeling om de relatie van de lengte van de ketting en de verticale afstand van de anker- en ophangpunt te vinden met de hoek verandering van de ketting tussen de anker- en ophangpunt, dus s en y als functie van φ.

Dit wordt verkregen door (8) in (15) te substitueren;

y2 
= a2 tan2 φ + a2
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Om de horizontale afstand tussen de anker- en ophangpunt te vinden als functie van φ substitueren we (8) in (11). 
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 x = a ln(tan φ + sec φ)
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After the explanation of the symmetric catenary cable the explanation of the more complicated asymmetric catenary cable can be 

studied. With the explanation of the asymmetric cable the equation of a cable hanging on two end points at a different vertical 

level can be understood.

Besides the general explanation of the catenary cable this site also contains “did you know that?”s about catenaries. For the interested

readers who want to know just a bit more than average, click this link: Did you know that???
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