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Waterbeheer

• Wat? Wie?

• Grote wateropgaves

• Klimaat

• Nederland

• Ontwikkelingslanden

Inleiding Civiele Techniek
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1 Wat? Wie?

wolken / oceanen / ijs
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1 Wat? Wie?

wolken / oceanen / ijs

Slechts een fractie kan 
beheerd worden…
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1 Wat? Wie?

Slechts een fractie kan beheerd worden…

 Waterlaag (m) Percentage 

Oceanen 2643  97% 

IJs, gletschers 55 2.0% 

Grondwater 16 0.59% 

Grondwater-Antarctica 7 0.25% 

Bodemvocht 0.12 0.0044% 

Meren 0.25 0.0092% 

Rivieren 0.0021 0.000077% 

Atmosfeer 0.0255 0.00094% 

Baumgartner&Reichel (in Brutsaert, 2005) 
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer

• Oceanen ?

• Ontzouten heel duur 

• 20 km3/j wereldwijd

• Alleen in speciale gevallen
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer

• Atmosfeer?

• Cloud seeding
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer

• IJs?

• IJsbergen
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer >99%

• Rivieren (& meren)

• Grondwater

• Bodemvocht
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1 Wat? Wie?

Faculteit

• Afdeling Watermanagement 

� Sectie Gezondheidstechniek

� Sectie Waterhuishouding

o Leerstoel Hydrologie

o Leerstoel Waterbeheer
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1 Wat? Wie?

http://www.dispuutwatermanagement.nl/
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1 Wat? Wie?

http://www.dispuutwatermanagement.nl/
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer: 

• Maurits Ertsen

• Nick vd Giesen

• Eric Mostert

• Ronald v Nooyen

• Betty Rothfusz

• Frans vd Ven

• Peter-Jules van Overloop

• Olivier Hoes

• Gerrit Schoups

• Susan Steele
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer vakken BSc: 

• Inleiding Watermanagement

• Waterbeheersing

• Projecten

• Challent

• Minor

Dispuut
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer vakken MSc: 

• Polders

• Irrigatie

• Operationeel

• Integraal

• Water recht

• Stedelijk 

• CT Ontwikkelingslanden

• Spatial tools
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1 Wat? Wie?

Waterbeheer: Betere verdeling ruimte & tijd

t,x

Q/D

t,x

Q/D

1
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2: Grote water opgaves

• Klimaat

• Issues in Nederland/Europa

• Issues in ontwikkelingslanden
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2a: Wateropgave klimaat

Is er iets aan de hand…?Vakantie 2008
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Is er iets aan de hand…?

2012:
100 jaar droogte!
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Vakantie 
2011
Nederland
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Vakantie 
2011
Nederland



Waterbeheer

22

2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Vakantie 
2013
Sardinie
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2a: Wateropgave klimaat

Temperatuur

Er is iets aan de hand…!
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2a: Wateropgave klimaat

Temperatuur

Vrij duidelijk
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

H2O niet zo 
duidelijk…
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Clausius-Clapeyron

2 d

ln d

RT

H

T

p vap∆
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Clausius-Clapeyron

+1°C ⇒⇒⇒⇒ +7% H2O

2 d
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Clausius-Clapeyron

+1°C ⇒⇒⇒⇒ +7% H2O

Waarschijnlijk

+1°C ⇒⇒⇒⇒ +2-4% H2O

Nature 396 p 30
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2a: Wateropgave klimaat

Klimaat

Clausius-Clapeyron

+1°C ⇒⇒⇒⇒ +7% H2O

GRL, 5 September, 2009
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2a: Wateropgave klimaat

Nina Romero
Climatic Change
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2a: Wateropgave klimaat

Re-analysis ook waardeloos…
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2a: Wateropgave klimaat

Eerste orde processen

Vorosmarty et al, 
Science 289, July 2000
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2a: Wateropgave klimaat

Martine Rutten

Eerste orde processen
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2a: Wateropgave klimaat

Wat kunnen we zeggen:

• Er is iets aan de hand…

• Lokale impact / extremen

• Gezond verstand is nooit weg

• Robuust ontwerpen: IJsselmeer



Waterbeheer

35

2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

1900 20051970
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

• Betere nieuwbouw

• Grondwater beheer

• Buitendijks bouwen
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

• Betere nieuwbouw

Rutger de Graaf
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

• Grondwater beheer

Lucas vd Winkel
Tijs Opperman
Toine Vergroessen
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

• Buitendijks bouwen

Bart v Genugten
Michiel Wolthuis
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

DeltaSync

Rutger de Graaf
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2b: Wateropgave Nederland

Stedelijk waterbeheer

DeltaSync

Rutger de Graaf
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Issues

• Millenium goals

• Kleinschalige investeringen
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Millenium goals
• Goal 1 Eradicate extreme poverty and hunger

• Goal 2 Achieve universal primary education 

• Goal 3 Promote gender equality and empower women  

• Goal 4 Reduce child mortality   

• Goal 5 Improve maternal health  

• Goal 6 Combat HIV/AIDS, malaria, and other diseases 

• Goal 7 Ensure environmental sustainability  

• Goal 8 Develop a global partnership for development
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Millenium goals, World Bank
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Millenium goals, voedsel

800-2800 m3 pp / jaar (geen tekort)
• drinkwater 1
• koken etc. 5
• wassen etc. 10
• toilet 20
• industrie 200
• vegetarisch dieet 500
• vlees (extra) 500-1000
• biofuel 1000 liter 1000
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Voedsel

Jippe 
Hoogeveen
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Voedsel
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Voedsel

• Kleinschalige investeringen

Tono, Ghana
70-er jaren
$45,000 / ha
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Voedsel

• Kleinschalige investeringen
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Kleinschalige investeringen

1984 1999
#     302 710
ha 4134 31200
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Kleinschalige investeringen, hoe:

• Institutioneel?

• Financiering?

• Technisch?

• Opschalen impact?
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2c: Wateropgave ontwikkelingslanden

Kleinschalige investeringen

http://www.smallreservoirs.org
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CT

gapminder.org

2: Grote water opgaves
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CT

gapminder.org

2: Grote water opgaves
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2d: Wateropgave globaal

www.eWaterCycle.org
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2d: Wateropgave globaal

Reservoirs
Rens Hasman
Pradeep Rathore
Alwin Commandeur
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Waterbeheer

Dank voor uw aandacht

www.wrm.tudelft.nl

nick@citg.tudelft.nl


