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SIMDEUM 2

Waarom waterverbruik modelleren?

Waterkwaliteit in het leidingnet wordt beïnvloed door 
de hydraulische omstandigheden. 

Hydraulica wordt bepaald door het waterverbruik van 
mensen thuis
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Waterkwaliteit wordt beïnvloed door de 
hydraulische omstandigheden

Randvoorwaarde is gedetailleerde kennis van 
de verbruikspatronen. 

Verloop van een 
besmetting door het 
leidingnet en de 
mogelijke detectie
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Hydraulica wordt bepaald door het 
waterverbruik van mensen thuis
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Hoe kunnen verbruikspatronen worden 
gemodelleerd?

Meten is niet de juiste weg
Moeilijk
Veel variatie veel metingen nodig
Slechts beschrijvend, niet voorspellend

Voorbeelden van meten
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Meten is lastig!
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Raalte, 30 woningen, 22-mei-2002

 

 

Geen volumestroom vastgelegd 

Extra onttrekking voor andere meting, maar hoeveel precies?
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Meten is lastig!
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En de volgende dag is weer heel anders
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Na 195 dagen meten in een gebied van 550 woningen blijkt dat het
totaal geregistreerde volume 13% lager is dan volgens de watermeters.
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Hoe kunnen verbruikspatronen worden 
gemodelleerd? (2)

Meten is niet de juiste weg
Moeilijk
Veel variatie veel metingen nodig
Slechts beschrijvend, niet voorspellend

Simuleren van de gebruiker 
Statistische informatie mensen per woning, de installatie en 
waterverbruik over de dag

SIMDEUM: SIMulation of water Demand; 
an End Use Model
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Bronnen van informatie – driejaarlijkse 
enquête waterverbruik thuis.

Frequentie spoelen 
toilet, douchen, bad 
nemen, (af)wassen, 
tuin sproeien, …
Aanwezigheid 
waterbesparende 
toiletten, douches, 
(af)wasmachines, …
Hoe lang douchen, 
hoeveel water voor 
koken, …
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Bronnen van informatie – website CBS.

Samenstelling huishoudens
leeftijd, m/v, werkzaam/
pensioen/student/etc.

http://www.cbs.nl/nl-NL/
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Bronnen van informatie – vijfjaarlijkse 
enquête tijdsbesteding.

Wanneer op de dag zijn 
mensen thuis
Wanneer op de dag slapen 
mensen, wanneer staan ze 
op
Wanneer verbruiken ze 
water

Afwassen
Persoonlijke verzorging
…

http://www.scp.nl/index.shtml
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De invoer: voorbeeld modelleren 
afnamepatronen (toilet)
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De invoer: voorbeeld modelleren 
afnamepatronen (toilet)
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Stochastische 
informatie frequentie 
van toiletspoelingen:

Gemiddeld 6 per persoon 
per dag
Poisson-verdeling beschrijft 
de variatie

Vewin: Waterverbruik 
thuis
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De invoer: voorbeeld modelleren 
afnamepatronen (toilet)
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De invoer: voorbeeld modelleren 
afnamepatronen (toilet)
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Modelleren afnamepatroon voor hele 
woning

Toilet, douche, wasmachine, etc
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Output: vele patronen statistiek
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Vergelijken van verbruikspatronen – gemeten 
en gesimuleerd (individuele woning 
Amersfoort)
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Vergelijken van verbruikspatronen – gemeten 
en gesimuleerd (ind. woning Amsterdam)
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Vergelijken van verbruikspatronen – gemeten 
en gesimuleerd (straat 147 huizen Benthuizen)

0 6 12 18 24
0  

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

time (hr)

fl
ow

 (m
3 /h

)

 

Tue 13 June
Wed 14 June
simulation



SIMDEUM 23

Vergelijken van verbruikspatronen – gemeten 
en gesimuleerd (straat 157 huizen Hoofddorp)

80 90 100 110 120 130 140 150 160
0

5

10

15

20

25

30

35

%
 o

f 
oc

cu
re

nc
es

Q (l/ min)

 

 

0

20

40

60

80

100

cu
m

ul
at

iv
e 

%

 

 

metingen 157 woningen Hoofddorp
simulaties 157 woningen



SIMDEUM 24

Hoe goed werkt het model SIMDEUM?

Vergeleken met metingen geven de 
simulatieresultaten van SIMDEUM …

… een betere ‘fit’ als de juiste CBS-data wordt gebruikt
… dezelfde maximum volumestromen
… een piek op het zelfde moment in de ochtend
... dezelfde ‘piekerigheid’ en vorm in de patronen

Er is nog wel verbering mogelijk
Nachtverbruik wordt overschat in de simulatie
…
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Toepassingen van SIMDEUM

Scenario studies – effect op piekverbruik
Nieuwe waterzuinige apparaten
Luxe douches die meer water gebruiken
Veranderend gedrag onder invloed van de klimaatverandering

Ontwerp
Distributienet (incl./excl. warm tapwater)
Binneninstallatie, leidingen en boilers

Netwerkmodellering
1:1 operationeel model 
Lekverliezen / nachtverbruik
Monstername en plaatsen van detectoren tbv vervuiling
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