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Afleidingsregels

2 typen afleidingsregels:

introductie van ¬,∧,∨,→,↔: hoe kan een formule met elk
connectief worden geconcludeerd?

eliminatie van ¬,∧,∨,→,↔: hoe kan een formule met elk
connectief worden gebruikt?

speciale regel: rëıteratie (“rei”)

Elke afleidingsregel bestaat uit:

premissen voorwaarden waaraan je moet voldoen

conclusie (vet gedrukt): conclusie die je dan mag trekken
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∧-intro

. . .

...

i A

...

j B

...

n A ∧ B ∧-intro, i , j

4

∧-elim

. . .

...

i A ∧ B

...

n A ∧-elim, i

. . .

...

i A ∧ B

...

n B ∧-elim, i

Voorbeeld: p ∧ q ⊢ q ∧ p

Opgave: p ∧ (q ∧ r) ⊢ r ∧ p
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→-intro (Bewijzen van een implicatie)

. . .

...

i A

...

j B

...

n A → B →-intro, i , j
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→-elim

. . .

...

i A → B

...

j A

...

n B →-elim, i , j

Voorbeeld: ⊢ (p ∧ q) → p

Opgave: ((p ∧ q) → r) ⊢ (p → (q → r))
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Rëıteratie

. . .

...

i A

...

. . . . . .

. . .

...

n . . . A rei, i

Opgave: (p → (q → r)) ⊢ ((p ∧ q) → r)
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¬-introductie (Bewijs uit het ongerijmde)

. . .

...

i A

...

j B

...

k ¬B

...

n ¬A ¬-intro, i , j , k

. . .

...

i A

...

j ¬A

...

n ¬A ¬-intro, i , j

Voorbeeld: ⊢ ¬(p ∧ ¬p)



9

¬-eliminatie

. . .

...

i ¬¬A

...

n A ¬-elim, i

Opgave: (p ∧ ¬q) ⊢ ¬(p → q)
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∨-intro

. . .

...

i A

...

n A ∨ B ∨-intro, i

. . .

...

i B

...

n A ∨ B ∨-intro, i
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∨-elim (gevalsonderscheid)

...

i A ∨ B

A

...

j C

B

...

k C

C ∨-elim, i , j , k

Vb: (p ∨ q) ⊢ (q ∨ p), Opgave: ⊢ (p ∨ q) → ((p → q) → q)
12

Bewijsstrategieën, vuistregels (Logica, p. 79–80)

Voor het afleiden van een conclusie van de vorm

bla probeer dit

A → B open hypothese-interval voor A (als hypothese),
en leidt daarin B af.

¬A open hypothese-interval voor A,
probeer daarin ¬A af te leiden, of B en ¬B .

A open hypothese-interval voor ¬A,
leidt een tegenspraak af, concludeer ¬¬A en dan A.

A ∧ B leidt A en B afzonderlijk af.

A ∨ B probeer A of B af te leiden voor ∨-intro, maar dat is
meestal niet mogelijk. Alternatief: neem aan
¬(A ∨ B) en probeer een contradictie af te leiden.

A ↔ B leidt eerst A → B en B → A af.
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Deductie: werkwijze

Handelswijze:

open hypothese-intervallen voor elk van de premissen

bekijk de vuistregels: Logica, p. 79–80

maak een plan (wees creatief en gebruik je verstand)

zoek de regel die je wil toepassen, en zorg dat je aan de
voorwaarden (premissen van de regel) voldoet

gebruik rëıteratie om alle premissen van een regel op de juiste
plaats te krijgen
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Oefenen

Maak de afleidingen in rood:

⊢ ¬(A ∧ ¬A)

¬A,A ⊢ B (ex falso sequitur quodlibet)

¬A ⊢ A → B

A ⊢ ¬A → B

⊢ ¬A → (A → B)

⊢ A ∨ ¬A

¬A,¬B ⊢ ¬((A → B) → B)

A ∨ B ⊢ ¬B → ¬(A → B)

⊢ (¬A → B) → (A ∨ B)
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Meer oefenen

A → B ⊢ (B → C ) → (A → C )

⊢ B → (A → B)

⊢ ¬A → (A → B)

¬A ∨ B ⊢ A → B

¬B ,¬B → ¬(T ∧ ¬N),¬N ⊢ ¬T

A → B ⊢ ¬B → ¬A

⊢ (B → C ) → ((A ∨ B) → (A ∨ C ))

A ∧ (B ∨ C ) ⊢ (A ∧ B) ∨ (A ∧ C )

(A → C ) ∧ (B → D) ⊢ (A ∧ B) → (C ∧ D)

¬A,¬B ⊢ ¬((A → B) → B)

A ∨ B ⊢ ¬B → ¬(A → B)

⊢ (A → B) ∨ (B → A)
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Nog meer oefenen

alle equivalenties kun je ‘opbreken,’ bijv. (p → q) ≡ (¬p∨ q):

p → q ⊢ ¬p ∨ q en
¬p ∨ q ⊢ p → q

Logica 6.2.1 (p. 76), 6.2.2 (80), 6.4.1–2 (89)

Logica 5.3.1 (p. 65, allemaal geldig)

Logica 5.3.2 (p. 65, voor zover geldig bevonden)

Logica 4.3.4 (p. 52, regels voor herschrijven tot CNV)

Beschrijven en Bewijzen, Stelling 2.8, p. 30

Beschrijven en Bewijzen, Stelling 2.9, p. 31

Beschrijven en Bewijzen, opgave 2.4.a en b, p. 35


