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Week 5
Van onderstaande vraagstukken zal tijdens de instructie er een aantal 
behandeld worden. Het is een goede voorbereiding er doorheen te kijken, en te 
proberen of je ze zelf kan oplossen.

Let op: vraagstuknummering is niet altijd uniform door de verschillende edities 
van ‘White’.

Ik heb ook de uitwerking van de ´Peltonturbine´ erbij gedaan.
www.youtube.com/watch?v=jhKGYEanq4M&feature=related

Bron: alle opgaven komen van het boek Fluid Mechanics van Frank M. White (McGraw-Hill Series in Mechanical 
Engineering)
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Differentiële balansen
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Schaling

De foto laat de
(wellicht verrasende)
uitkomst goed zien

Je kunt de hele exercitie herhalen voor ‘langere golven’, waarvan die loopsnelheid
c bepaald wordt door zwaartekracht g en golflengte λ. Bij welke golflengte zal c
ongeveer minimaal zijn?



5Fluid Mechanics – Instruction 5

Schaling
Een ‘blimp’ is
een klein type
Zeppelin
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Schaling

http://www.liveleak.com/view?i=f16_1269749196
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Pijpstroming
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Pijpstroming

Hint: viscositeit glycerine = 1.5 Pa.s.
Dit is een wat abstracte vloeistof: erg duur, en zeer hygroscopisch
(waterabsorberend), waardoor de viscositeit in de praktijk niet erg
voorspelbaar is
‘Technische glycerine’ bestaat uit zo’n 86% glycerine en 14% water.
De viscositeit is relatief stabiel, maar slechts 0.12 Pa.s (dus 12 x zo laag!)
Ga hier uit van de zuivere glycerine…
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Pijpstroming

Dichtheid en viscositeit zijn
ρ = 1.3 kg/m3 en µ = 18.10-6 Pa.s,
respectievelijk.
Extra: waar wandjes van de rietjes zijn, is de 
stroming geblokkeerd.
Wat als maar 80% van het doorstroomoppervlak 
feitelijk beschikbaar is?
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Pijpstroming

Een onderzoeker doet metingen aan de drukval over een koperen buis en vindt data
voor de Moody frictie factor zoals in de spreadsheet (en plaatje hierboven).
Initieel denkt hij een buis te hebben met een binnen maat van 27 mm, en een
wandruwheid van 0.2 mm.
Kan jij hem helpen uit te vinden wat waarschijnlijker zijn buisdiameter en
wandruwheid zijn (en welk meetpunt hij beter kan weggooien)?
Datafile staat apart gegeven. Varieer alleen de twee rode parameters…
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Pijpstroming
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Pijpstroming

Dit is een iteratief probleem. Maar met de gladde wand kan je hier proberen dit te doen volgens 
‘Blasius’ ipv ‘Haaland’, of, erger, Colebrook.
Met Blasius vind je een expliciete uitdrukking, die niet iteratief hoeft!
Bekijk het verschil tussen de twee waardes, en bedenk het enorme verschil in rekensnelheid.
Check wel achteraf of de Reynolds-range geldig was.
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Pijpstroming

a) Zonder instroom- of uitstroomverliezen.
b) Ga uit van een mooi afgeronde inlaat.
c) Voor de rechthoekige inlaat zoals geschetst.


