[ /7

™
—

CT2710 Transport & Planning

Rob van Nes, Transport & Planning

[ /7

Challenge the future




Terugblik

]
TU Delft CT2710: Verplaatsingspatronen en Keuzen 2




TRAIL-lagenmodel:
alleen voor transport?

Activiteiten

Vraag Vervoer- Aanbod

(personen/ (hoeveelheden/
tonnen) markt prijzen/ kwaliteit)

Vervoerdiensten

vraag | Verkeers- | Aanbod
(voertuigen) (hoeveelheden/

markt prijzen/ kwaliteit)

Verkeersdiensten
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Verschil verplaatsingsketen en
productketen?

I ! Wonen
eindprodukten /»’] dienstve.ﬂenjng afval
winkel . //’”N

handel { 7 afval afvalcollectic en
\\ | stort

woning recreatie landbotw

Q }S eum sindprodukten //I produktie i grondsioffen
: grondstof-

half- en basisprodukten

]
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Vervoerdiensten en vervoermiddelen

e |s fiets een vervoerdienst?

» Privaat vervoer: geen geleiding, rubberbanden, interne krachtbron
en interne energietoevoer
Openbaar vervoer: (bijna) alle combinaties komen voor:
Geleiding: niet, mechanisch, elektrisch
Ondersteuning: rubberbanden, rail, magnetisch, bijzondere ralil
Krachtbron: intern, lineaire inductie, kabel
Energietoevoer: intern, extern

]
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Agenda

 (Definities)
» Hoe meten we het

= Wat zijn de belangrijkste kenmerken
* Personenvervoer
« Goederenvervoer
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2.

Hoe kan je het meten

]
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Verplaatsingsonderzoek

OVG MON

« 1978 - 2003 - 2004 - 2009

e Huishoudenquéte e Huishoudenguéte
 CBS e Socialdata i.0.v. DVS

e 70.000 huishoudens e 23.500 huishoudens

« 160.000 personen e 53.500 personen

e 570.000 verplaatsingen = 150.000 verplaatsingen

www.mobiliteitsonderzoeknederland.nl
2010: OVIN (CBS)
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Standaard -

enquéte

]
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Wilt 1 alstublisft serst de hulshoudvragenlijst
imvullan &n daarma de persoonsvragenlijst.

huishouden, de vragen aan de binnenkant

Mobiliteitsonderzoek Medertand Wit u atstublisft voor alle peesonan in uw
l van de hulshoudvragenlijst invullen,

Insbtinit voor endareosk naar
warkaer an mfmetnechur BV

Senpe l Will U alstublieft serst de toalichtingen op de
1l iy * achterkant van deze vragenlijst lezen, voordat
u de hijgevoegde persoonsvragandijst ineult

Helpdesk: HW—MWI!'

HUISHOUDVRAGENLIJST

Tot hat hulshowden bahoren, nasst e, alle pardoren dis met U samanwonen. San hushouden kan ook uil &én persoon bestaan (ssnpersconshusshoudsni,

1
Uit hoeveel personen bestaat uw huishou- | Over welke vervoermiddelen baschikt uw |5 iemand in uw huishouden in de sfgelopen
den, uzelf meagerekend? Il huishouden? drie maanden betrokken gewsest
S.v.p. hot aantal invallen, | swvp. stoeds hat santal imvutien. bi] sen verkeersangeluk(je)?

|
Peraonen | Pergonenauto: : m L1 nea [

s Al
| Varimersnangelokling met fehl letss e sen Dol
Flets: of siachin mpteride sofeds (mal son kapolis
wairtal achizrinmp) kellen ook mes

Andere voertuigen, nl..

s o8 Wilt u alstubli=fl nu voor alle leden in uw hulshouden,
e vragen aan de hinnenkant van daze
——— — gy vragen|ijat beantwoordan!
% .
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Wilt u alstublieft nu voor alle leden van uw huishouden de onderstaande vragen beantwoorden.

Oudste parsoon | Op één na. | Op twioe na Op drie na Op vier na
PERSONEN IN HET HUISHOUDEN : aeelslapeieton’s | aioeib el
1 2 3 4 5
~ Voomaam Voormiam | Vocrnasm Voo naam Vieormaam
e ] | vreww O +uuw I 1| wewwe [
RN R e I WEm -
WERKSITUATIE Hu whuigman D I D
Gepantionear of mt dsVUT [DJ [ ] ‘ H E "
Schoker of student ':I D | L] E {1
Mog niet schoolgaand Tl L] | S |:' ]EI
Acbeidsangesehikt L] L] | ] [
Werkioos ] 0l b O 0 0
Betasid werk: n O] O [
- rinder dan 12 uur par wesk . =
- 12 tot 30 uur per week D H L] [ ] []
- 30 uur of mesr per week D B I ] (] L ]
L Bakiscrdanis, liher ondarws ] & L] & L]
el c | = ¢ = =
Middelbasr berospsandenyiis of have, w
athensum, gyrnna:L?r"n, én'{ﬁf; ,n‘henvo l_?i | Ll ] [ ]
Hoger beroepsandenwijs, univérsiteil l—] D :‘ D D
Anclars opeeiding, nl.: | g || .
PERSOONLIK Gieen eigen inkoman D 'n] ! U D D
NETTO Mindar dan €7 500, [7] L1 ] L] L]
JAARINKOMEN -
7500~ tot €15 000~ | ) | L]
:15 000~ tot €22 500, H B H L] {1
£22 500~ tat £30 000 E[ E ! % d E
€30.000.— of maer El
RUBEWNS Heett u een ribewiis voor san personsaauto? | | neel 1| ja [ 1 nee ]| #i[ ) ne=[ ]| e ] meal || | (1 neel]
AUTO Bent u d= hoofdgebruiker van san auts? ] mwel 1| @] e[ || @[] neel ]| &[] noa | || fa[ ] nee[]
KENTEKEN Op wiens nasm steat deze autd volgans g faam El =lgen naam [] [eigen nsam [ | eigen nsam [l algen neam [
et kartekenbaewijs? MMMD MMD ..-w‘mr_] i - :l P ::l
beclp [] |t [] | beceit [ [ecie: [ ] Josarit {
BRANDSTOF Op walke brandstof rijdt deze auto? benzine [ | | benne [ $mjm [ | benzina [J] temene [ |
gosml [ || dess ]| dess [ ]| dessl [ ]| dess [
PG 1] tra [ tea []] tra [1] tee 1
BOUWJAAR Wat is het bouwjaar van deze auto? | | - [ ] |
BEZIT ANDERE Fists [ | nee || o] resl 1| m( ] mea[ ]| ] nea[ ]| o] nee[]
VOERTLIGEM
Anders, namelif: UL . e b Lot e BN
STUDENTEN Bt u sen studonion weekkaart? o] nea[ ]| ] nea[ ]| ] neal ]|l reel || fa[] el ]
PAGEAART: Bezit u een studenten weekendkaart? ] meal || L] neel 1| @[] nee [ 1| a1 nee[ ]| 1a[] mel]
ot dalijke of ante
::::;’::m :z:-m:::;glr h;:n;cmp;?ﬂhm 8] nee[ ]| @] mee[ || @) seal 1|m[] neal]|m[] neel]
wanneer u zich buitenshiis verplaatst?

Hoe 2ou de verkeerzaituatie in uw woonplaats verbeterd
moaten worden?

Op de achterzijde van deze huishoudvragenlijst treft u belangrijike aanwijzingen aan voor de verdere gang van zaken!
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Vertrekpunt bij de eerste verplaatsing:
PERSOONS- 4 S MAANDAG
VRAGENLIJST " | == | sigen woorgres []
SR | | |'| ' '| | | | alders, ni:
dag  meand |mar
Op deze dag nigt weggsweest, omdat:
= = atraat, nr.
7N . L
voornaam sv.p. reden opgeven postoode plaats
EERSTE VERPLAATSING TWEEDE VERPLAATSING| DERDE VERPLAATSING
HOE LAAT hent u } VERTREK VERTREK VERTREK
rtrokken? = n 4 | o v
el soep L | b | U plgempe | | L | Pess HE AR
BESTEMMING/DOEL BESTEMMING/DOEL BESTEMMING/DOEL
Maar hat werk Maar het werk MNear hat werk l:l
Zakelik, chenstrais. 1| | | Zakelik, dienstreis. ]| | | Zakelik cienstreis [
Wat was de BESTEMMING Onderwils volgen D Onderwijs volgen EI Onderwijs volgen D
of hat DOEL van deze Boodschappen Boodschappen -] Boodschappen 1
verplaatsing? e e = __.D_ pper D
Naar huis D AL | Maarhuis L | Maarhuis
Iets anders, nl. 4| lets anders, nl. 4+ | l=ts anders, nl.
VERVOERMIDDEL(EN) VERVOERMIDDEL(EN) VERVOERMIDDEL(EN)
Te voet D Te vost D Ta wost D
Fiets CI{ | | Frets 1] | | Fies L]
Met welk(s) VERVOER=-
MIDDEL(EN) bent u daar Bus ] Bus ] e, ]
naar toegegaan?
Tram, metro D Tram, metra D Tram, metro D
S.v.p. alle gebiuikte vervoer Trein D Trein L] Trein L]
middelan aangeven. Taxi [:l Taxi D Taxl D
Bestuunder alto D Bestuurdsr auto D Bestuuirder auto D
Passagier auto D Passagler auto D | Passagier auto D
E o
Op anders wijza, nl. 4 | Op andere wijzs, nl. 4 | Dp andere wijze, nl.
BESTEMMINGSADRES BESTEMMINGSADRES BESTEMMINGSADRES
WAAR ging u heen? P efrat, ar__ sirsal. straat, v
Swp. het adres nauwkeurla
irmuiers,
Zo nodig een nadere aanduiding boslsots poEtcode pastende
vermelden (bijyv. witk, butirt of
winkelcenirim) pliats ks iain
HOE LAAT bent u daar } AANKOMST ! i AANKOMST )1 AANKOMST
7 " Al | « | e | & |
sHUBkCHT tijdsti | + | tijdstip : 4+ | ftiidstip | & | |
S.up. de AFSTAND van deze AFSTAND AFSTAND AFSTAND
verplaatsing zo nauwkeurig 1 | I |
mogelijlk schatten, Km |_|_. 3 |_| km |_J_| A _.| lkm lJ__I 3 |_|
‘ Tndien BESTUURDER AUTO:} PERSONEN IN AUTO PEH;ONEN IN AUTO _ PERGFONBI IN AUTO _
1l 1 aantal EE aanta
vul het santal Inzittendan in Eo | | | il o | s |
Da twoeds verplaatsing D& derde verplmatsing S.v.p. omdraalent De volgands
of terugweg 5., in des = of terugweg a.vp. in de = varplagtsingon van deza dag *
wolgende kelom imvulan! wolgends: kalom liuullen® op de achierziide invullen.
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Na-Enquéte
sl e |

Ritnr. Ritnr.
Vertrek Vertrak
tijdstip tijdstip

Maarivan parkeerplaats [ ]

Naarivan parkeerplaats

%
TUDelft

Adresnr. 0]
Naar halte/station O Naar halte/station ]
| | Overstappen/wachten  [_] Overstappen wachten  []
Persoonsnr. Verplaatsingsnr. Venvoer ] Vervor D
Van halteistation O Van halte/station |
Totale Taotale
groeps- groeps-
Personeelsnr, Enquéte-Datum gruote groptie
VERVOERMIDDEL VERVOERMIDDEL
Teruggezonden perseonsvragen|ijst
ingevuld door: dEUUSE O et Bl
Batraffanda lid huishouden zelf ] Tieslenslen 0 Hshoate O
Fiets O Fiets a
Ander lid huishoudan [PNR) Bromfists O] Bromfiels =]
Moto
Geen lid van het huishouden D P«ioioi __________ l;[ ST | g_
Bestuurder auto =l Bestuurder auto [
VERTREKPUNT 1e VERPLAATSING Passagier aulo | Passagier auto D
Eigen woonadres 1 Zoekduur Zoekduur
parkeerplaats (min) parkeerplaats (min)
Elders O
Parkeerplaats Parkeerplaats
bestamming = bestemming ——=
VERVOERMIDDEL VERPLAATSING e [:J o L)
i Tram O Tram ]
Bestuurder van de auto ] Metro O Metro ]
Trei Trein
Passagier van de auto I:l P e E—— U ; Biat TS O
ov 1
Kaartsoort Kaartsoort :
Overig O Gode Code
FREQUENTIE VAN GEBRUIK Ander VM, nl : Ander VM, nl :
Dagelijks/bijna dagelijks I:l
Drielvier dagen per maand |:| Aankomst Aankomst
tijdstip tijdstip
Minder frequent =
(Bijna} nool O Afstand Afstand
©a. mabar ca. meler

W

2uzen
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Ritketen of multimodale verplaatsing
Afstand :

«
Beste*ming
— R

Huis

]
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‘Meetproblemen’ personenvervoer

* Non-response
* Personen
* Verplaatsingen
« Wel/geen kinderen <12 jaar
» Definitiewijzigingen/vraagstelling
» Opdeling toeren
= Veelvuldige verplaatsingen
= Voetgangers/fietsers

]
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3.

Karakteristieken personenvervoer

'i';u Delft CT2710: Verplaatsingspatronen en Keuzen 16




Verplaatsingsketen

N4 T=N
=

museum

N Y

woning recreatie

]
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Meer of minder verplaatsingsketens?

Percentage

o | T _:

1 verplaatsing 2 verplaatsingen 3 of meer

]
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Hoofdkenmerken verplaatsingen

= Aantal verplaatsingen per persoon per dag
 Verplaatsingskilometers per dag
» Verplaatsingstijd per dag

- Gemiddelde verplaatsingssnelheid
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aantal verplaatsingen pppd verplaatsingsafstand pppd
4,5 45
54,0 E40
23,5 serrtietetese, £35 —ﬁ#' >-e reaee N
-a yww 0 u o b & E
""3 0 st v orvye $ 30
mY " AR = =]
L1 = ooo-0-0"*
225 =25
$20 520
= 3
£15 215
S &
©1,0 ®10
0,5 5
0,0 T T T T T T 0 T T T T
1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013
verplaatsingsduur pppd snelheid
90 40
80 35
<70 —F.M JOUPPOOIR . o 20 L0000 ¢
s 30 M—v* R
e
E50 3
£ €20
15
330
10 5
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013
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BREVER-wet

= Behoud van reistijd en verplaatsingen
« 3 verplaatsingen p.p.p.d
* 70 minuten

« Geen harde wet maar wel (universele) wetmatigheid

» Effect telematica?

]
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Oorzaken groei mobiliteit

« Demografie: groei bevolking
= Sociaal cultureel: individualisering, intensivering
= Economie: groei welvaart
* Autobezit
» Ruimte: spreiding wonen en werken c.d. functies
 Groei buiten centra

= Aanbodzijde: kwaliteit wegen en spoorwegen

]
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Autobezit

]
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Kenmerken verplaatsingsgedrag

* Motief
e Afstanden
= Vervoerwijzen

» Verdeling over de tijd
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Motietverdeling
Verplaatsingen en verplaatsingskilometers
& werk

W zakelijk
M winkelen/

boodschappen
onderwijs

M visite/logeren
M toeren/ wandelen

M ontspanning/ sport

[ overige

]
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Percentage

Afstandsverdeling

60

50

N
o
!

w
o
|

N
o
!

10 -

<25

2,5-5

5-7,5 7,5-10 10-125 12,5-15 15-30 30-45 45-60
Afstandsklasse (km)

Jwerk I zakelijk I winkelen 3 visite ==totaal

>=60

%
TUDelft
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Kengetallen atstandsverdeling

» 34 kilometer p.p.p.d.
e Gemiddeld per verplaatsing 11 km
- Maar een scheve verdeling:
¢ Mediaan 3 km!
* 59 > 50 km
* 1,5% > 100 km
« Sterk verschil tussen motieven

]
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Vervoerwijzen

» Ritketen (multimodale verplaatsing)
* Gebruik van meer vervoerwijzen voor één verplaatsing
* Let op rol van lopen

« OVG/MON hanteert begrip hoofdvervoerwijze
* Prioriteitenlijst

]
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Vervoerwijzeverdeling
Verplaatsingen en verplaatsingskilometers

[0 autobestuurder
B autopassagier

M trein

[ bus/tram/metro

B brom-/motorfiets

M fiets

M lopen

[] overig
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Auto (L) en OV (R): andere motieven
Verplaatsingen en verplaatsingskilometers

O werk

M zakelijk

M winkelen/
boodschappen

O onderwijs

[ visite/logeren

M toeren/ wandelen

M ontspanning/ sport

[ overige

M zakelijk

M winkelen/
boodschappen

[ onderwijs

M visite/logeren

M toeren/ wandelen

M ontspanning/ sport

[ overige




Gebruik hoofdwegen heeft andere
motiefverdeling...........

|
| |

|

0% 20% 40% 60% 80% 100%
“Werk ®Zakelijk  Overig ®Goederen

Avondspits

Ochtendspits

Etmaal

]
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Multimodaal vervoer is ook sterk
afhankelijk van perspectief

» Totaal verplaatsingen: 3%

« Naar grote steden: 7 %

= Tussen steden: 8 %

» Verplaatsingen van meer dan 30 km: 15%

e Tussen steden en van naar grote steden: 20%
* BTM: 20%

e Treinverplaatsingen: 80%

]
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Wie gaat wanneer?

Afgelegde afstand naar vertrekuur van de dag en
motief in 2003 (per persoon per dag)
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Verdeling over de tijd

= Varieert over de dag
* Per motief
= Varieert over dagen in de week
* Donderdag 3,16, zondag 2,01
= Varieert over de maanden / seizoenen

- Kortom: gemiddelde dag bestaat niet!
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Pendel

e Percentage werknemers dat buiten woongemeente werkt
e Een paar karakteristieken op COROP-niveau:

Zeeuws Vlaanderen
Amsterdam
's Gravenhage [

Rijnmond
Utrecht
Gooi
Gemiddeld
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“Tentamenweetjes”

a. Hoeveel verplaatsingen maakt de gemiddelde Nederlander per dag?

b. Hoeveel tijd besteedt hij totaal aan het maken van verplaatsingen?

c. Wat is daarbij de gemiddelde afstand per verplaatsing?

d. Hoeveel procent van de verplaatsingen is korter dan 3 km?

e. Hoeveel procent van de verplaatsingen is langer dan 100 km?

f. Wat is ongeveer het aandeel van woon-werkverplaatsingen in respectievelijk
verplaatsingen en verplaatsingskilometers?

g. Wat is ongeveer het aandeel van treinverplaatsingen in respectievelijk
verplaatsingen en verplaatsingskilometers?
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4.

Karakteristieken goederenvervoer

]
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Productketen

WONen

ein dproduktef/j dienstverlening vaal

/
handel - atval afvalcollectie en!
| ande | -verwerking |
\ &\
X stort
sindprodukien ; srerdstation
. produktie &
/4 . |
<\ ‘ grondstof- |
winning |
landbouw l

half- en basisprodukten
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Goederenvervoer
Per goederensoort in 10° tonnen

Landbouwproducten en levende
dieren
Bl Voedingsproducten en veevoeder

[l Vaste minerale brandstoffen

[ Aardolie en aardolieproducten

B Ertsen en metaalresiduen

B Metalen en metalen halffabrikaten

B Ruwe mineralen en

bouwmaterialen
[ Meststoffen

[ Chemische producten

[ Overige goederen en fabrikaten
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Vervoerprestatie: tonnen

1994 Aandeel 2005 Aandeel Groei [9%0]
[min ton] 1994 [%] [mIn ton] 2005 [%]

Weg 538 58% 708 62% 132%
Binnenvaart 266 29% 279 24% 105%
Spoor 18 2% 29 3% 164%
Short sea
Deep sea
Pijpleiding 102 11% 128 11% 125%
Luchtvaart
Totaal 0923 100% 1.144 100% 124%

NB: Personenvervoer circa 1.200 min ton!
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Vervoerprestatie: tonkm

1994 Aandeel 2005 Aandeel
[mIn 1994 [mIn 2005
tonkm] [96] tonkm] [96]
Weg 39.170 47 51.995 49 133
Binnenvaart 30.258 36 35.295 33 117
Spoor 2.806 3 5.027 5 179
Pijpleiding 11.765 14 14.829 14 126
Totaal 83.999 100 107.146 100 128
NB: Personenvervoer circa 13.000 min tonkm!
5 , .
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Verkeersprestatie

1994 Aandeel 2005 Aandeel
[mIn 1994 [mIn 2005
vtgkm] [206] vtgkm] [20]
Weg 7.076 99 19.525 100 276
Binnenvaart 50 1 57 0] 114
Spoor / 0 10 0 143
Totaal 7.133 100 19.592 100 275
] , .
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Groel weg, binnenvaart en spoor

1994-2005

300

N
Ul
o

200

150

100

Groei 2005 t.o0.v. 1994 [%]

Ul
o

Ton Tonkm Vtgkm

[0 Weg M Binnenvaart l Trein

%
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‘Meetproblemen’ goederenvervoer

e Definities

= Bedrijfsgeheim

e Buitenlandse vervoerders

* Nederlandse kilometers?

= Lege ritten?

= Veranderingen in wagenpark

« Cijfers tussen bronnen verschillen sterk!

]
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