==== Technische Universiteit Delft =—===

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 1 (gewicht 0,8 - ongeveer 15 minuten)

Gegeven nevenstaand vakwerk,

waarin de staven 11 en 13 elkaar

kruisen. 10
Het vakwerk wordt op de aange-

geven wijze belast door de kracht F.

Het eigen gewicht wordt verwaar-

loosd. 6

Gevraagd:

a. Waarom worden de staven in een vakwerk alleen maar op normaalkracht belast en
zijn er geen buigende momenten en dwarskrachten.
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b. Hoeveelvoudig statisch onbepaald is het vakwerk? Motiveer uw antwoord.
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==== Technische Universiteit Delft ====
Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.

Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 1 (gewicht 0,8 - ongeveer 15 minuten)

Gegeven nevenstaand vakwerk,
waarin de staven 11 en 13 elkaar
kruisen. 10
Het vakwerk wordt op de aange-
geven wijze belast door de kracht F.
Het eigen gewicht wordt verwaar-
loosd.

Gevraagd:
a. Waarom worden de staven in een vakwerk alleen maar op normaalkracht belast en
zijn er geen buigende momenten en dwarskrachten.
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b. Hoeveelvoudig statisch onbepaald is het vakwerk? Motiveer uw antwoord.




==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 2 (gewicht 1,2 - ongeveer 25 minuten)

Gegeven onderstaand vakwerk (hetzelfde als in opgave 1), waarin de staven 11 en 13
elkaar kruisen. Het vakwerk wordt op de aangegeven wijze belast door de kracht F. Het
eigen gewicht wordt verwaarloosd.

Sm
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Gevraagd: 2F A4 l 3F
a. Bereken de oplegreacties. Teken ze in bovenstaande figuur in de richtingen waarin
zij in werkelijkheid werken en schrijf de waarden er bij.

;T!A-O >B.vl-3F(_T>

ZF, - A, = 2F (L)

o)
v

ZFJ:O
L2

BF-D
4o

h g

b. Van welke staven kunt u op voorhand zeggen dat het nulstaven zijn. Geef ze
duidelijk aan in bovenstaande figuur.

E/L’Afu—bntoﬁadé

ot 16 5 1 g

Voor vervolg opgave 2 zie volgend blad »



==== Technische Universiteit Delft ====
Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.

Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Vervolg opgave 2

c. Bereken voorzover dat mogelijk is alle andere staafkrachten met de goede tekens
voor trek en druk'. Verzamel alle waarden in onderstaande tabel. Plaats voor de
staafkrachten die u niet kunt berekenen een kruisje in onderstaande tabel.

Staaf N Staaf N
1 O 11 X
2 +2F 12 X
3 0 13 X
4 -3F 14 X
5 o 15 ~2,SF
6 +2F 16 0
7 0O 17 | +0,SFV29
8 - 3F 18 o)
9 X 19 |+05Fl
10 X 20 -25F

NP NS +2F s NOON®_ _aF

N as) _ N (20) N a3) _N (9)

L

NOD,,, NG

e Teneo ;«pmfc ___________ (?A.c. _______ Vo ....'wq ......... b,...c,g..u
. F;C"ﬁ)
_____________________ a - 2 knacbt oue 3Haaf
F N /L'ﬁ) u,‘h\o!mt o’o kmk}amtcn.
@ \ Gz
[T
| EC) 2 [~
c s
N - “=+V%F=+sz
> +=0

H(a)—— £ SE_-_2SF
= | Ty S |

! Trek positief en druk negatief.



==== Technische Universiteit Delft ====
Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.

Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 3 (gewicht 2,0 - ongeveer 40 minuten)

De hieronder getekende staaf ABCD is in B en C rechthoekig omgezet en ligt in het
horizontale x-y-vlak. De staaf is in D opgelegd op een horizontale en verticale
pendelstaaf '. In E en G is de staaf opgelegd in lagers. De lagers kunnen alleen maar
oplegreacties in het verticale vlak x-z-vlak leveren. De belasting bestaat uit de verticale
kracht F'in A.

Voor vervolg opgave 3 zie volgend blad W

! Een pendelstaaf is een in beide einden scharnierende staaf zonder (uitwendige) belasting.



==== Technische Universiteit Delft ====
Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.

Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Vervolg opgave 3

Gevraagd:
a. Maak ABCD vrij en teken in de rechter figuur (de horizontale en verticale compo-

nent van) alle oplegreacties.

b. Bereken alle oplegreacties. Geef duidelijk aan hoe u de berekening uitvoert.
Verzamel de berekende waarden in de tabel op het volgende blad.

ba Aot finnzontale Ulale lreal m.?o;a&,%mmm(fpy,
Ewax),M%MMLSbniﬂ«fl}t&kam ....... ‘o&fﬁv.n‘un.j

S DL—E.J-G,-Q
>y K=

Contnole :
ZF&;O ...... ._)Dbgo;gTilG.tQ_)Ex=o;ZFX.’:O._)GK:Q

ETx|E-Dsa-G, 20 -F3 -0 ...QGZ;..Z..F

ch=F+G,+ Ez-0 y E,--%F

Voor vervolg opgave 3 zie volgend blad »
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==== Technische Universiteit Delft =—===

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:
Vervolg opgave 3
oplegreactie waarde

D, @)

E, O

Ez - ‘/Z F

G, o

Gz - ?/ é F

c. Teken in onderstaande figuur de (buigende) momentenlijn voor BGEC met de
vervormingstekensl. Schrijf de waarden er bij.

" Indien u geen vervormingstekens hanteert, geef dan op een andere manier duidelijk aan welke
tekenafspraak u gebruikt.



==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 4 (gewicht 2,5 - ongeveer 45 minuten)

Gegeven onderstaand driescharnierenspant, bestaande uit de in A en B scharnierend
opgelegde vormvaste delen ACS en BDS die in S scharnierend met elkaar zijn
verbonden. Op het spant werkt over CS een gelijkmatig verdeelde belasting van 24
kN/m. De afmetingen kunnen uit de figuur worden afgelezen.

Cuydiivyiesiveveves
weaa
2m :
sen Al
? 4 m | 2m f
| 64 4N T |32ﬁH
Gevraagd:

a. Bereken (de horizontale en verticale component van) de oplegreacties. Teken ze in
de figuur in de richtingen waarin zij in werkelijkheid werken en schrijf de waarden er
bij.

Voo Lot geliele Spamt ASB: ET|A=0 5 By-32 EN(1)

Voor oleel BS @ $T[S-0 3 Bp- 16 LN ()

Vo M?&k&@e ......... Sgeamt ASP !

ZF&-Q —) Aﬁ—léﬂj‘l(%)

EF:_,:O Y Ay:é4ﬁ” (T)

Voor vervolg opgave 4 zie volgend blad »



==== Technische Universiteit Delft
Instellingspakket Toegepaste Mechanica

Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27

Studienr.

Naam:

Vervolg opgave 4
b.

Teken voor de gehele constructie de momentenlijn, met de vervormingstekens'.

Schrijf de significante waarden er bij. Teken in C en S ook de raaklijnen aan de
momentenlijn voor CS en laat duidelijk zien waar de raaklijnen elkaar snijden.

en schrijf de significante waarden er bij.

. Teken voor de gehele constructie de dwarskrachtenlijn, met de vervormingstekens’,

24 kKN/m
Cyrdidiivyssdddiigs .
gém! 2m
Zim % Zim 11 D
2m
16— AL ABg+—— I€4H
4 4 m % 2 m A
&4 -
o P24, 4% 48 (fim)
E5fithm | A\ \TP\\‘ .S ¢ -
\ (| \F7
- (C \1p 32
\
\ &4 ) o
\
miin N
4t
Y
T
O\ 812
4 16
r
V-lijn ||

Voor vervolg opgave 4 zie volgend blad W

! Indien u geen vervormingstekens hanteert, geef dan op een andere manier voor elk van de rechte staven

duidelijk aan welke tekenafspraak u gebruikt.
? Zie voetnoot 1.



==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier

Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:
Vervolg opgave 4

d. Maak knooppunt D vrij. Bereken en teken alle krachten en momenten die er op
werken.

321t Hm

24V7 €N

8(z &N

16 &N

4_.’_
#/Bszlm

32N

e. Teken de krachtenveelhoek voor het krachtenevenwicht van knooppunt D.
Kies als krachtenschaal: 8 kKN =1cm.




==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 5 (gewicht 2,0 - ongeveer 30 minuten)

De hieronder getekende kabel overspant 32 m en wordt belast door drie verticale
krachten waarvan de grootte in de figuur is aangegeven. Van de kabelvorm is alleen de

doorhang in C gegeven; deze bedraagt 6 m.

460 4.__B .............................................................................................. A___.> {aﬁj\l

30 30 N
I0kKN  25kN
;. 8m | 8m | 8m | 8m
i 1 T T i

Gevraagd:
a. Bereken de horizontale en verticale component van de) oplegreacties in A en B.
Teken ze in bovenstaande figuur in de richtingen waarin zij in werkelijkheid werken

en schrijf de waarden er bij.

Tb=a — Ay =301 (1)

ZF.Y.—O b Bu:30ﬂH<f)

v

Ba _______ vol 3(: .......... nat oo tetds g JAs BC :

Be- 8. B . 4o fiNl (&)

Em
3( ...... 4@ e ool bereliesmton 1t Goed b v Lan e b5t .
Wrcht vam BC o C. !

Be.
ZT/ =0. - BQ—ZIOK.NCG——/)

Voor vervolg opgave 5 zie volgend blad W
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==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier

Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:
Vervolg opgave 5

b. Bereken de doorhang van de kabel in respectievelijk D en E.

eetodesa i GN Lw m

RED
[

STy (0N =+40.e5-3016+258=0.5 €5 Fin_

De laber dnaagd. eom Sepmmsatacsche belasting
lcabelilnaan. 2el. duma odt. . Sgmpaetansch L —
5 €p=€ax= ém

RCLE
Mkmﬂ(/b{»oﬁ‘LUbanfZTE =.0

c. Bereken de maximum kabelkracht. Waar treedt deze op?

uwa,é&uud.w @aﬂ‘k De_ MA XL naaan

NB :HA = C3ﬁM)z+<40ﬁ_H)z = S-o‘ﬁH

11%*



==== Technische Universiteit Delft ====
Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier

Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:
Vervolg opgave 5

b. Bereken de doorhang van de kabel in respectievelijk D en E.

deonder de analyisele M,J(‘W%((,c'n%. HCb

c. Bereken de maximum kabelkracht. Waar treedt deze op?

SFe(¥) = — £ N8B, 4 NEP 4 25 EH -0
[o Vés

IE ()= - E NBCL B NP _
lo Vé<

OpCm/)m.g ............. N soet; NCP sYEs BN = 40, 3 4N

me‘jes

E .
; o«,e,HBC;HA;Sbf.HLskaaM -
kAAc,ﬂd:
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==== Technische Universiteit Delft ====

Instellingspakket Toegepaste Mechanica Studienr.
Antwoordformulier
Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:

Opgave 6 (gewicht 1,5 - ongeveer 25 minuten)

De hieronder getekende vrij opgelegde ligger AB, met een overspanning van 6 m draagt
een verdeelde belasting die lineair verloopt van 3 kN/m in A naar nul in B.

3 kN/m

5(3fHANY - Em = 9L

6en | | 360
| o | A t

Gevraagd
a. Bereken de oplegreacties. Teken ze in bovenstaande figuur zoals ze in werkelijkheid
werken en schrijf de waarden er bij.

ZT{A O B\V): 3tHN (f)

ST!B=O _—) A\, 6ﬁ_H C’f)

............ ZFﬁ;O..._)A'K_-_- fon)

Voor vervolg opgave 6 zie volgend blad W
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==== Technische Universiteit Delft ====

Instellmgspakket Toegepaste Mechamca Studienr.
Antwoordformulier

Tentamen STATICA - 2003.03.27 Naam:
Vervolg opgave 6

b. Geef een duidelijke schets van de dwarskrachtenlijn, met de vervormingstekens',
zonder de dwarskracht als functie van x te berekenen. Schrijf de significante waarden
er bij. Teken ook de raaklijnen in A en B.

c. Geef een goede schets van de momentenlijn, met de Vervormmgstekens zonder het
buigend moment als functie van x te berekenen. Teken ook de raaklijnen in A en B
en laat duidelijk zien waar deze raaklijnen elkaar snijden.

3 kN/m

g 3o€a,¢m :

o ﬁw;n? M. G = dwambkracat V.

verolectode b

v
e

et teleere budlen beschounrun

° M@u«,g V. Zy‘n,

! Indien u geen vervormingstekens hanteert, geef dan op een andere manier duidelijk aan welke
tekenafspraak u gebruikt.
? Zie voetnoot 1.
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